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BTAH/CTBH/CTAH

ROZSIRENi RADY PVD POVLAKOVANYCH DESTICEK
PRO OBRABENi| MALYCH SOUCASTI

2 MITSUBISHI MATERIALS



BTAH/CTBH/CTAH

SMB UTVAREC

LISOVANA DESTICKA PRO ZPETNE SOUSTRUZENI

TVAROVANY UTVAREC ZLEPSUJE KVALITU POVRCHU

U¢inny dokondovaci ez s jednim priibéhem
zajistuje kvalitni povrch obrobené plochy

Zabranuje vydrolovani cela pri zapichovani.

Vysoce ucinné obrabéni a kvalitni povrch obrobené
plochy diky geometrii desticek wiper.

REZNY VYKON

POLOMER ZAOBLENi SPICEK SE ZAPORNOU TOLERANCI
01M: R0.08 mm 02M: R0.18 mm

Material Nelegované oceli s nizkym obsahem uhliku

Nastroj BTAT723501MR-SMB

Nastrojovy material VP15TF

Ve (m/min) 100

ap (mm) 2.5

f - Zapichovani (mm/ot.) 0.03 —

P ” /o) 0.0 UTVAREC SMB Konvencni
- Externi (mm/ot. .04 (Brouseny)

Rezna kapalina Mokré obrabéni (rozpustné ve vodé)

Obrabéci stroj CNC automaticky soustruh

VYNIKAJiCi ODOLNOST PROTI OPOTREBENi V POROVNANi S KONVENCNiMI PRODUKTY
PRI OBRABENI DIN X5CRNI189

Material DIN X5CrNi189

Nastroj BTAT723501MR-SMB

Nastrojovy material VP15TF

Ve [m/min) 60

ap (mm) 2.5

f - Zapichovani (mm/ot.) 0.02 —

f - Externi (mm/ot.] 0.04 UTVAREC SMB [I'(Bc;r;\lljeér;ir;;
Pocet obrobkd 100

Rezna kapalina Mokré obrabéni (nerozpustné ve vodé)

Obrabéci stroj Automaticky soustruh




BTAH/CTBH/CTAH

BTAH

VNEJSi ZPETNE SOUSTRUZENI

LF
B cox [
o
=
-—KAPR
R
60° 1
72° T HBL
o
T LH
Zobrazen pravy drzak nastroje.
®
Objednaci kod g Typ desticky H B LF LH HF WF2 HBH HBL CDX
R L
BTAHR/L0810-50 ® x 8 10 120 15 8 3.5 4 9.5 5.5
BTAHR/L1010-50 ® x BTAT 10 10 120 15 10 3.5 2 9.5 5.5
BTAHR/L1212-50 o x 12 12 120 15 12 B0 — 9.5 5.5
BTAHR1616-50 o 16 16 120 15 16 3.5 - 9.5 5.5
11
1. Pro pravy drzak pouzijte pravou desticku a pro levy drzak levou desticku.
2. Nastavte maximalni hloubku Fezu na méné nez 60 % efektivni délky ostFi (LE).
NAHRADNI DiLY
& L
& S
Objednaci kod &\\% /\/
Upinaci Sroub* Kli¢
BTAHR/L0810-50 NS402W NKY15S
BTAHR/L1010-50 NS402W NKY15S
BTAHR/L1212-50 NS403W NKY15S
BTAHR1616-50 NS403W NKY15S

* Upinaci moment (N e m): NS402W = 1.0, NS403W = 1.0

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



BTAH/CTBH/CTAH

BTAH

DESTICKY

Geometrie
Objednaci kod REL CF L W1 CW S LE*

Zobrazena prava desticka.

Provedeni

VP15TF
MS6015
PSIRR/L

S UTVARECEM .

BTAT7235V5R-SMB R ® 72° 0.05 0.3 20 8 1.4 25 35 F
BTAT723501MR-SMB R @ 72° 0.08 0.3 20 8 14 25 35 L
BTAT723502MR-SMB R @ 72° 0.18 0.3 20 8 14 25 35 <
BTAT552800R-B R ® @ 5°0 0 20 8 05 25 28 3
BTAT552800L-B L * 55°0 0 20 8 05 25 28 EPSR 507
BTAT552801R-B R @ @ 5501 0 20 8 05 25 28 Typ SMB TypB
BTAT552801L-B L * 55° 01 0 20 8 05 25 28 (Tvarovany) Rl (Tvarovany)
BTAT603500R-B R ® @ 60°0 0 20 8 05 25 35 .|
BTAT603500L-B L * 60°0 0 20 8 05 25 35 &
BTAT403501MR-B R @ 40°0080 20 8 05 25 35
BTAT603501R-B R ® @ 60°01 0 20 8 05 25 35 1557 o
BTAT603501L-B L * 60°01 0 20 8 05 25 35
BTAT605000RX R ® 60°0 0 20 8 125 25 5.0 m REL
L =t
[&)
:
EPSR 50° PSIRR

11
(5 desti¢ek v jednom baleni) 5 V?
* Hodnota s desti¢kou v drzaku. '\4

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



BTAH/CTBH/CTAH

CTBH

VNEJSi ZPETNE SOUSTRUZENI

LF
ﬁ CDX _

o~ m
[V
L S|

KAPR 10}

KAPR

70° |
T HBL
g LH

Zobrazen pravy drzak nastroje.

©
I}
Objednaci kod g Typ desticky H B LF LH HF WF2 HBH HBL CDX
R L
CTBHR/L1010-160 o O 10 10 120 19.5 10 3.4 2 12 7.5
CTBHR/L1212-160 e O BTBT 12 12 120 19.5 12 3.4 — 12 7.5
CTBHR/L1616-160 e O 16 16 120 19.5 16 3.4 = 12 7.5
A

1. Pro pravy drzak pouzijte pravou desti¢ku a pro levy drzak levou desticku.
2. Nastavte maximalni hloubku fezu na méné nez 60 % efektivni délky ostFi (LE).

NAHRADNI DiLY

¢ L

Objednaci kod Q\\\\\\& /®
Upinaci Sroub* Kli¢

CTBHR/L1010-160 NS402W NKY15S

CTBHR/L1212-160 NS403W NKY15S

CTBHR/L1616-160 NS403W NKY15S

* Upinaci moment (N e m): NS402W = 1.0, NS403W = 1.0

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



DESTICKY

BTAH/CTBH/CTAH

Objednaci kéd REL CF L W1 CW S CDXLE"

Provedeni
VP15TF
MS6015
PSIRR/L

Geometrie

Zobrazena prava desticka.

S UTVARECEM

BTBT7055V5R-SMB 70° 0.05 0.3 25 9.4 135 35 65 55
BTBT705501MR-SMB 70° 0.08 0.3 25 9.4 135 3.5 65 5.5
BTBT705502MR-SMB 0.18 0.3 25 9.4 135 35 65 55
BTBT604500R-B ® 60°0 0.2 25 9.4 07 35 55 45
BTBT604500L-B 60° 0 0.2 25 9.4 0.7 35 55 45
BTBT604501MR-B ® 60° 008 03 25 9.4 0.7 35 55 45

* o0 e e
~
o
o

|0 |0|OV|O|O

EPSR 45°

L
REL ©) CDX

BTBT604501R-B ® O 6460°01 03 25 9.4 0.7 35 55 45 I—
BTBT604501L-B * 60° 0.1 03 25 9.4 0.7 35 55 45 %1):
PSIRR
BEZ UTVARECE
BTBT606000R R @ 60° 0 02 25 94 0.7 35 7 6.0 L REL &
e ; CDX
BTBT606000L L % 60° 0 02 25 94 07 35 7 6.0 = w
(@]
S
EPSR 45° PSIRR
11
(5 desti¢ek v jednom baleni) 5 V‘
*1 Hodnota s destickou v drzaku. '\cd
1. Typ SMB (Tvarovany)
2. Typ B (Brouseny)
DOPORUCENE REZNE PODMINKY
Material Tvrdost Nastrojovy material Ve f
Nelegovana ocel - Legovana ocel 180HB - 280HB MS6015 / VP15TF 100 (50 - 150) 0.08 (0.01 - 0.15)
Snadno obrobitelné oceli - MS6015 110 (30 - 180) 0.08(0.01 - 0.15)
M Korozivzdorna ocel <200HB VP15TF 80 (50 - 120) 0.06 (0.02-0.1 )
NeZelezné kovy — MS6015 150 (70 - 230) 0.09 (0.03 - 0.15)

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



BTAH/CTBH/CTAH

CTAH

VNEJSi UPICHOVANI

LF

1 T HBL
5 |HBL|
T LH
Zobrazen pravy drzak nastroje.
3 *<
Objednaci kéd & Typ desticky H B HF LF LH CDX HBH HBL  S10 3
(-
R L 3
CTAHR/L0810-120 e O 8 10 8 120 15 5.5 4 9.5 22
CTAHR/L1010-120 e O CTAT 10 10 10 120 15 5.5 2 9.5 22 12
CTAHR/L1212-120 e o 12 12 12 120 15 5.5 — 9.5 22 [8]*2
CTAHR/L1616-120 e o 16 16 16 120 15 5.5 — 9.5 22
11
*1 CUTDIA: Max. Upichovany prdmér
*2 Pro odfezavani je Sifka (CW) 0.7 mm.
NAHRADNI DiLY
é 4
<
Objednaci kéd S Vad
Upinaci Sroub* Kli¢
CTAHR/L0810-120 NS402W NKY15S
CTAHR/L1010-120 NS402W NKY15S
CTAHR/L1212-120 NS403W NKY15S
CTAHR/L1616-120 NS403W NKY15S

* Upinaci moment (N e m): NS401 =3.5

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



BTAH/CTBH/CTAH

CTAH-S

VNEJSi UPICHOVANI

LF

SN

CDX

S10 __ 45°

10

——
o

(
ul =
CUTDIA
1 - HBL
z |HBL |
T LH
Zobrazen pravy drzak nastroje.
® *
Objednaci kod % Typ desticky H B HF LF LH CDX HBH HBL S10 S11 =
0 =
R 3
12
CTAHR1010-120S ® CTAT 10 10 10 80 15 16 2 9.5 16 585 [8]*2
11
*1 CUTDIA: Max. Upichovany primér
*2 Pro odfezavani je Sifka (CW) 0.7 mm.
NAHRADNI DILY
4 4
S
Objednaci kéd S Vad
Upinaci Sroub* Kli¢
CTAHR1010-120S NS401 NKY25R

* Upinaci moment (N e m): NS401=3.5

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.




BTAH/CTBH/CTAH

DESTICKY

‘E . Geometrie
o , v % .

Objednaci kéd T E S CWCDXRRL L W1 S LBB 3 Nastaveni Geometrie desticky )
2 = 2 - geometrie Zobrazena prava
o % = 8 desticka.

CTAT07080V5RR-B R @ 0.7 45 005 20 8 25 15 8
CTAT10120V5RR-B R @ @ 10 67005 20 8 25 15 12
CTAT15120V5RR-B R @@ @ 15 67 005 20 8 25 15 12
CTAT20120V5RR-B R ® @ 20 67005 20 8 25 15 12  1¢°
CTAT15120V5RR-BX R @ 15 6.7 005 20 8 25 15 12 el DX
CTAT20120V5RR-BX R @ 20 67 005 20 8 25 15 12 ‘ =
=
\»!/ §VRER§ LBB
167 Typ s pevnym britem
CTAT10120V5RN-B N ®© @ 10 67 005 20 8 25 15 12 REL _ CDX
CTAT15120V5RN-B N ® @ 15 67 005 20 8 25 15 12
CTAT20120V5RN-B N ® @ 20 67005 20 8 25 15 12 |
CTAT15120V5RN-BX N @ 15 67 005 20 8 25 15 12 ., REL _cCDX
CTAT20120V5RN-BX N @ 20 67 005 20 8 25 15 12 =1
5
CTAT10110V5RL-B L e 1.0 67 005 20 8 25 15 11
CTAT15110V5RL-B L e 15 67 005 20 8 25 15 11 4o “
CTAT20110V5RL-B L e 20 67 005 20 8 25 15 11
BEZ UTVARECE
CTAT1012000RR R @ @ 10 67 0 20 8 25 35 12 ‘ EPSR 50°
CTAT1512000RR R @ ® 15 67 0 20 8 25 35 12 |
CTAT2012000RR R @@ @ 20 67 0 20 8 25 35 12
\-20"
S UTVARECEM
CTAT07080V5LL-B L e 0.7 45 005 20 8 25 15 8 16
CTAT10120V5LL-B L e 10 67 0 20 8 25 15 12 B
CTAT15120V5LL-B L e 15 67 0 20 8 25 15 12 |
CTAT20120V5LL-B L e 20 67 0 20 8 25 15 12
CTAT10120V5LN-B N ®© @ 10 67 005 20 8 25 15 12
CTAT15120V5LN-B N ®© @ 15 67005 20 8 25 15 12 m:
CTAT20120V5LN-B N ®© ® 20 67005 20 8 25 15 12
CTAT10110V5LR-B R @@ @ 10 67 005 20 8 25 15 11
CTAT15110V5LR-B ® @ 15 67005 20 8 25 15 11
CTAT20110V5LR-B R ® @ 20 67005 20 8 25 15 11 je ‘
BEZ UTVARECE
CTAT1012000LL L e 10 67 0 20 8 25 35 12 900 REL BB
CTAT1512000LL L e 15 67 0 20 8 25 35 12 B =]
CTAT2012000LL L e 20 67 0 20 8 25 35 12 %
171
(5 desti¢ek v jednom baleni) N
J e

* CUTDIA: Max. Upichovany prdmér

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.
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BTAH/CTBH/CTAH

CTBH

VNEJSi UPICHOVANI

cutbDliA 7~

LF

N

S10

/

.

- | HBL
£ LH
Zobrazen pravy drZdk nastroje.
® <
Objednaci kod 5 Typ desticky H B HF LF LH CDX HBH HBL S10 a
-
R L 3
CTBHR/L1010-160 o o 10 10 10 120 19.5 7.5 2 9.5 25 16
CTBHR/L1212-160 ® o C(CTBT 12 12 12 120 19.5 7.5 — 9.5 25 16
CTBHR/L1616-160 o o 16 16 16 120 19.5 7.5 — 85 25 16
11
* CUTDIA: Max. Upichovany pramér
NAHRADNI DiLY
4 £
S
Objednaci kéd S N
Upinaci $roub* Kli¢
CTBHR/L1010-160 NS402W NKY15S
CTBHR/L1212-160 NS403W NKY15S
CTBHR/L1616-160 NS403W NKY15S

* Upinacimoment (N e m): NS402W=1.0, NS403W=1.0

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.



BTAH/CTBH/CTAH

CTBH

DESTICKY

Geometrie

'E
g b = < Nastaveni Geometri
. L T kb 2 < astaveni eometrie
Objednaci kod % o § CW COXRERL L W1 S = geometrie desticky Zobrazena prava
c £ = 8 desticka.
S UTVARECEM
CTBT15160V5RR-B R ® @ 15 92 005 25 9.4 35 16 REL CDX
CTBT20160V5RR-B R @ @ 20 92005 25 9.4 35 16 3
~ Cé
16° “ RER/
CTBT20160V5RN-B N ® @ 20 92 005 25 94 35 16 REL  CDX
0°
— 3
| [
=
© RER
|
CTBT20160V5LL-B L e 20 92 005 25 94 35 16 REL Lm,[
0
EI g =
=
o
RER CDX
EPSR 45°
CTBT20160V5LN-B N ® @ 20 92 005 25 9.4 35 16 REL
BB
| b=
+
o 3
RER/|_CDX
CTBT20145V5LR-B R @@ @ 20 92 005 25 94 35 145 REL
8 N
M= )
16° % I
RER M
(Al
(5 desti¢ek v jednom baleni) N
"
* CUTDIA: Max. Upichovany prdmér
DOPORUCENE REZNE PODMINKY
Material Tvrdost Nastrojovy material Ve f
Nelegovana ocel - Legovana ocel 180HB - 280HB MS6015 / VP15TF 100 (50 - 150) 0.05 (0.02 - 0.09)
Snadno obrobitelné oceli — MS6015 110 (30 - 180) 0.05 (0.01 - 0.09)
M Korozivzdorna ocel <200HB VP15TF 80 (50 - 120) 0.03 (0.02 - 0.05)
NeZelezné kovy — MS6015 150 (70 - 230) 0.07 (0.03 - 0.11)

@ : UdrZovano na skladé. * : UdrZovano na skladé v Japonsku.
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SYMBOLY

N

'{C Doporuéené Fezné podminky OBLAST OBRABENI
Kompletné nové produkty a rozsifeni sortimentu
[\IEA"VA z aktualniho jarniho ¢ podzimniho uvedeni, jez dosud Hrubovani
nejsou uvedeny v nejnovéjSim Hlavnim katalogu.
DFive uvedené produktové novinky €i rozsifeni z minulych
\\NEAWA jarnich/podzimnich uvedeni, které viak nejsou zahrnuty Stredni Fez
v poslednim Hlavnim katalogu.
POUZITi Lehky fez
Celni frézovani Preddokoncovani

Srazeni hran

Dokoncovani

Frézovani do rohu R

Super dokoncovani

DOOOGO®

Celni frézovani v blizkosti stény

NASTROJOVY MATERIAL

Rohové frézovani

Ultra jemnozrnny SK
Substrat je z extrémné jemnozrnného slinutého karbidu.

Valcové frézovani

Polykrystalicky kubicky nitrid boru
Pouziva se originalni PKNB spolecnosti Mitsubishi Materials.

Frézovani drazek

Keramika
Dosahne vysokorychlostniho a vysoce efektivniho obrabéni
superslitin diky vynikajici odolnosti vaéi vysokym teplotam.

Kopirovani

Velmi tvrda, praskovou metalurgii vyrobena HSS
Substrat je z velmi tvrdé, praskovou metalurgii vyrobené
rychlorezné oceli.

Sikmé zahlubovani

Vysoce vykonna, vysoce legovana rychloiezna ocel
Substratem je vysoce vykonna, vysoce legovana
rychlorezna ocel.

Frézovani drazek R

Kobaltova rychlorezna ocel
Substratem je kobaltova rychlorfezna ocel.

Kopirovaci frézovani

Rychlofezna ocel
Substratem je rychlorezna ocel.

Frézovani T-Drazek

06HCIHOCSOLHON




SYMBOLY

POVLAK

VLASTNOSTI

Povlak SMART MIRACLE
Nova technologie hladkych povlakd s vysokou hustotou pro
vykonné frézovani tézko obrobitelnych materiala.

Ostré rohy
Oznaceni pro Celni stopkovou frézu s ostrymi rohy.

ovlak CRN

P
Nové vyvinuty povlak CrN pro obrabéni médénych elektrod.

Fazetka
Oznacuje reznou hranu stopkové frézy se srazenim hrany.

Povlak VIOLET

Ve srovnani s povlakem TiN 2-3krat zvysuje trvanlivost Uhel sklonu

nastroje.

Povlak DP Uhel stoupani $roubovice

Nové generace povlakd vhodna pro véechny materialy. Hodnota Uhlu stoupani Sroubovice Celni stopkové frézy.

Povlak MIRACLE
Originalni povlak MIRACLE (AL, Ti)N.
Vhodny i pro obrabéni za sucha.

Uhel $picky
Uveden Ghel Spicky vrtaku. Jako priklad je ukdzano 140 °.

(AL, Ti)N povlak
(AL TiIN nabizi vy$&i univerzalnost.

Hrubovaci ostFi

(ALTi,Cr)N vicevrstvy povlak
Nabizi vy$si univerzalnost pro nelegované oceli,
legované oceli a kalené oceli.

Proménliva Sroubovice

IMPACT MIRACLE povlak
Jednofazova nanokrystalicka povlakovaci technologie pro
vySSi tvrdost a tepelnou odolnost povlaku.

Zaoblena fazetka

=S s IS I lea Jlee)

MIRACLE povlak
Originalni (AL TiIN povlak MIRACLE.
Vhodny i pro obrabéni za sucha.

©
o
o

Nastrojové ahly.
Jako priklad je ukazano 90°.

VFR povlak
(Vicevrstvy povlak ALCrS iN/(ALTiStiN PVD) je idealni pro
obrabéni extrémné tvrdych materiali do 70 HRC.

ZESLABENE JADRO

DLC povlak
Povlak s vysokou adhezni pevnosti a tvrdosti, ktera je
obdobn4, jako u CVD diamantového povlaku.

Xtyp
Zeslabeni jadra typu X na Spicce vrtaku.

Diamantovy povlak
Vhodné pro plasty vyztuzené skelnymi a uhlikovymi vlakny
a hlinikové slitiny.

XR typ
Zeslabeni jadra typu XR na Spicce vrtaku.

Diamantovy povlak
Vhodné pro obrabéni grafitu.

Styp
Lehky rez. Univerzalné pouzitelny tvar.

Diamond povlak
Originalni CVD diamantovy povlak. Vhodny také pro vrtani
vyztuzenych plastd.

o o o fo ¥ (o fo ¥ o (o o o o (o

N typ
Efektivni u vrtakd s pomérné velkou tloustkou jadra.

CVD Diamantovy povlak
87 Unikatni technologie vicevrstvého mikrozrnného
22 diamantového povlaku dramaticky zlep3uje odolnost proti
opotrebeni a hladkost povrchu.

i!@

Utvareé

LOOGCOC




SYMBOLY

TOLERANCE

Tolerance Uhlu kuzele
Hodnota tolerance hlu sklonu povrchové primky
obalového kuzele Fezné ¢asti nastroje.

R tolerance
Hodnota tolerance poloméru kulové Celni stopkové frézy.

R tolerance
Hodnota tolerance poloméru zaobleni rohové celni
stopkové frézy.

R tolerance
Hodnota tolerance polomeéru zaobleni frézy na vnéjsi
radiusy.

Tolerance vnéjsiho praméru
Hodnota tolerance priméru celni stopkové frézy.

Tolerance hrotu
0Oznacuje toleranci pro prdmér hrotu.

Tolerance priiméru stopky
Oznaceni tolerance priméru stopky.

Tolerance priméru stopky
Oznadeni tolerance priméru stopky.

Tolerance vrtaku/priméru

00000090

PRiVOD REZNE KAPALINY

Vnéjsi pFivod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

Centralni, vnitFni privod Fezné kapaliny

©DPO

Radialni, vnitini pFivod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

VnitFni privod Fezné kapaliny

e




POZNAMKY




EVROPSKE PRODEJNi SPOLECNOSTI

GERMANY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH
Comeniusstr. 2 . 40670 Meerbusch

Phone +49 2159 91890 . Fax +49 2159 918966
Email admin@mmchg.de

UK Office

MMC HARDMETAL UK LTD

1 Centurion Court, Centurion Way
Tamworth, B77 5PN

Phone +44 1827 312312

Email sales@mitsubishicarbide.co.uk

UK Deliveries/Returns
Unit 4 B5K Business Park, Quartz Close
Tamworth, B77 4GR

SPAIN

MITSUBISHI MATERIALS ESPANA, S.A.

Calle Emperador 2 . 46136 Museros/Valencia
Phone +34 96 1441711

Email comercial@mmevalencia.es

FRANCE

MMC METAL FRANCE S.A.R.L.

6, Rue Jacques Monod . 91400 Orsay

Phone +33169355353 . Fax+33 169355350
Email mmfsales@mmc-metal-france.fr

POLAND

MMC HARDMETAL POLAND SP. Z 0.0.

Al. Armii Krajowej 61 . 50-541 Wroclaw

Phone  +48 713351620 . Fax +48 71335 1621
Email sales@mitsubishicarbide.com.pl

ITALY

MMC ITALIA S.R.L.

Viale Certosa 144 . 20156 Milano

Phone +39 0293 77031 . Fax +39 0293 589093
Email info@mmc-italia.it

TURKEY

MITSUBISHI MATERIALS TOOLS EUROPE GMBH ALMANYA iZMiR MERKEZ SUBESI
Adalet Mahallesi Anadolu Caddesi No: 41-1 . 15001 35530 Bayrakli/izmir

Phone +90 232 5015000 . Fax +90 2325015007

Email info@mmchg.com.tr

www.mmc-carbide.com

DISTRIBUCE:
r 1
L J
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